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(54) Konfiguration eines Aniagenleitsystems 

(57) In einem Verfahren und einem Computersy- 
stem zur Konfiguration eines Aniagenleitsystems wird 
anhand einer standardisierten textuellen Geratebe- 
schreibung (22) von Geratefunktionen (12) von Feldleit- 
geraten (1) eine visuelle Geratedarstellung (23) auf ei- 
nem graphischen Ausgabegerat erzeugt. Anhand der 
visuellen Darstellung werden durch einen Benutzer die 
Geratefunktionen (12) interaktiv Primargeraten (6) einer 
Aniage und/oder Funktionen einer Bedienstation (2) zu- 
geordnet. Dazu zeigt das graphische Ausgabegerat ei- 
ne Aniagendarstellung (27) und/oder eine Bedienungs- 



ubersicht (28). 

In einer bevorzugten Variante der Erf indung wird sie 
bei Hoch- oder Mittelspannungsschaltanlagen einge- 
setzt. Dabel wird vortellhafterweise eine Beschrei- 
bungssprache fur die Geratefunktionen entsprechend 
einem lEC-Standard 61850-6 venA/endet. 

Die Erfindung hat den Vorteil, dass eine bisher ub- 
llche textuelle Zuordnung von SIgnalen entfaltt. und 
dass durch eine visuelle Programmlerwelse eine Konfi- 
guration der Aniage vereinfacht und Ihre Quaiitat ver- 
bessertwird. 
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Beschreibung 
Technisches Geb'iet 

5 [0001] Die Erfindung bezieht.sich auf das Gebiet der Aniagenlelttechnik, insbesondere der Aniagenleittechnik fiir 
Hoch- Mittel- Oder Niederspannungsschaltanlagen. Sle bezieht sich auf ein Verfahren und ein Computersystem zur 
Konfiguratlon eines Aniagenleitsystems gemass dem Oberbegrlff der Patentanspruche 1 und 10. 

Stand der Technik 

Id ' " 

[0002] EIne Aniage, insbesondere eine Hoch- oder Mittelspannungsschaltanlage, wird durch ein verteiltes Anlagen- 
leitsystem aus Feldleitgeraten, die uber Kommunikationsbusse miteinander verbunden sind, gesteuert. Figur 1 zeigt 
scliematisch eine Struktur eines Aniagenleitsystems mit Feldleitgeraten 1, einer Bedienstation 2, einem ersten und 
einem zweiten Kommunikationsbus 3,5 und einem Buskoppler4. Die Feldgerate 1 steuern, regein, uberwachen und 

*5 schutzen Primargerate 6 der Aniage, welche.den eigentlichen Aniagenzweck erfullen. Primargerate 6 sind beispiels- 
weise Schalter, Antrlebe, Generatoren oder Transf ormatoren. Der Buskoppler 4 verbindet Kommunikationsbusse 3,5, 
welche unterschiedfiche Hardware- und/oder Protokoll-Eigenschatten aufweisen, so dass die Kommunikationsbusse 
3,5 zusammen ein Kommunikationsnetzwerk 3,4,5 bilden. Das Kommunikationsnetzwerk 3,4,5 ubermittelt Nachrichten 
zur Sleuerung der Bedienslalion 2 an die Feldleitgerale 1 und Nachrichlen der Feldleitgerale 1 untereinander und an 

20 die Bedienstation 2, wo sie beispielsweise angezeigt oder gespeicliert werden. Solche Nachrichten ubermittein bei- 
spielsweise eine Stellung eines Schalters, der durch das Feldleitgerat 1 gesteuert wird, an eine optische Anzeige 
innerhalb eines An lagendiagramms und/oder an eine Ereignisliste und/oder an eine Alarmfunktion der Bedienstation 
2. Ein Standard zur Definition von solchen Kommunikationsverbindungen fur die Stationsleittechnik wird in einem Ent- 
wurf fur einen lEC-Standard 61850 beschrleben. Eine Zusammenfassung findet sich in Vortragsunterlagen zu einem 

25 Workshop der VEW Energie AG vom 21 .1 .99, von Jochen Haude. 

[0003] Bei einer Projektierung oder einem Engineering einer Aniage werden die Aniage und insbesondere Ihre Kom- 
munikationsverbindungen konfigurlert. Dabei erhalt jedes Gerat Daten zugeordnet, welche ihm eriauben, entsprechend 
einer Aufgabe der Aniage mit anderen Geraten zu kommunizieren. Bel einer Konfiguration gemass dem Stand der 
Technik werden Funktionen von Feldleitgeraten 1 und Funktionen einer Bedienstation 2 ausgewahit und Verbindungen 

30 zwischen den Funktionen spezifiziert. Dies geschieht mittels Signallisten, in welchen textuell spezifiziert wird. welchen 
Funktionen der Bedienstation 2 eine bestimmte Nachricht oder ein bestimmtes Signal eines FeldleitgerStes 1 zuge- 
ordnet ist. Eintrage fur die Signallisten werden in einem ersten Schritt durch Projektierungswerkzeuge der einzelnen 
Feldleltgerate 1 erzeugt, wobei Feldleitgerate 1 fur Schutzfunktionen und fur Steuerfunktionen im Allgemeinen unter- 
schiedliche Projektierungswerkzeuge aufweisen. In einem zweiten Schritt werden mit Hilfe eines Integrationswerk- 

55 zeugs diese Eintrage gesamnfielt und die Signale einander manuell zugeordnet. In einem dritten Schritt werden Spe- 
zifikationsdaten fur die einzelnen Feldleitgerate 1 und die Bedienstation 2 erzeugt, welche fur jedes Signal resp. jede 
Nachricht eine Empfangeradresse entsprechend der Zuordnung angeben. Die Spezifikationsdaten werden in Dateien 
gespeichert, welche je den verschiedenen Feldleitgeraten 1 und der Bedienstation 2 zugeordnet sind. Bei einer phy- 
sischen Installation eines Feldleitgerates 1 und einer tnbetriebnahme der Aniage werden diese Spezifikationsdaten 

40 im Feldleitgerat 1 und in der Bedienstation 2 geladen. 

[0004] "Die manuelle Bearbeitung der textuellen Signallisten mittels des Integrationswerkzeugs ist aufgmnd einer 
hohen Anzahl von Signalen, d.h. 1 0'OQO bis 60'000 Signalen, muhsam und fehleranfallig. Dadurch entstehende Fehler 
fuhren spater zu einem erhohten Inbetriebnahmeaufwand sowie Fehler im Betrieb. Nachtragliche Korrekturen der 
. Aniage sind schwerdurchzufuhren und riskant. . 

45 

Darstellung der Erfindung 

[0005] Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren und ein Computersystem zur Konfiguration eines Ania- 
genleitsystems der eingangs genannten Art zu schaffen, welche die dben genannten Nachteile behebt. 
so [0006] Diese Aufgabe losen ein Verfahren und ein Computersystem zur Konfiguration eines Aniagenleitsystems mit 
den Merkmalen der Patentanspruche 1 und 10. 

[0007] In erfindungsgemassen Verfahren zur Konfiguration eines Aniagenleitsystems, bei welchem eine standardi- 
sierte textuelle Beschreibung von Funktionen von Feldleitgeraten verwendet wird, wird anhand der textuellen Beschrei- 
bung eine visuelle Darstellung von mindestens einer Geratefunktione auf einem graphischen Ausgabegerat erzeugt, 
55 und wird mindestens eine Geratefunktion in der visueilen Darstellung entsprechend einer Benutzereingabe mittels 
eines graphischen Eingabegerates mindestens einem von weiteren visuellen Objekten auf dem graphischen Ausga- 
begerat zugeordnet. 

[0008] In einer bevorzugten Variante der Erfindung entsprechen die weiteren visuellen Objekte Primargeraten einer 
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Aniage und/oder Funktionen einer Bedienstation.XDabei 7eigt das graphische Ausgabegerat eine Antagendarstetlung 
und/oder eine Bedienungsubersicht. 

[0009] Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung ist somit; dass eine textuetle Zuordnung von Funktionen und Signalen 
entfaitt, und dass durch eine visuelle ProgramnnienAfeise eine Konfiguration der Aniage verelnfacht und ihre Qualitat 
5 verbessert wird. Durch die Venwendung einer standardisierten Funktionsbeschreibung kann eine Konsistenz eIner 
Zuordnung von Funktionen und Signalen autonnatisch gepruft werden, wodurch ebenfalls die Qualitat der Konfiguration 
verbessert. 

[001 0] In einer bevorzugten Variante der Erfindung wird sie bei Hoch- oder Mittelspannungsschaltanlagen eingesetzt. 
In dieser Variante wird vorteilhafterweise eine Beschreibungssprache fur die Geratefunktionen entsprechend einem 
10 lEC-Standard 61850-6 respektive seinem Entwurf verwendet. Dies eriaubt eine Einbindung von standardkonformen 
Geraten verschiedener Hersteller. Vorteilhafterweise zeigt bei dieser Variante das graphische Ausgabegerat als Ania- 
gendarstellung ein Einzeiliniendiagramm einer Schaltantage. 

[0011] In einer weiteren bevorzugten Variante der Erfindung findet die Konfiguration wahrend einer Anlagenprojek- 
tierung und auf einem Entwicklungsrechner statt. Dabei wird vorzugsweise die textuelle Geratebeschreibung ais Datei 
IS vorgegeben. 

[0012] In einer anderen bevorzugten Variante der Erfindung findet die Konfiguration wahrend einer Inbetriebnahme 
der Aniage statt. Dabei werden textuelle Geratebeschreibungen vorzugsweise durch die Feldleltgerdte an eine Be- 
dlenstation. welche auch der Konfiguration dient, geschickt. Dadurch entfdilt ein Aufwand fur die Projektlerung der 
Aniage und fur eine Erhaltung einer Konsistenz von Spezifikalionsdalen. 
20 [0013] Weitere bevorzugte Ausfuhrungsfomnen gehen aus den abhangigen Patentanspruchen hervor. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 



[001 4] Im folgcndcn wird die Erfindung anhand bovorzugtcr Ausfuhrungsbcispiolc, wclchc in den bciliegenden Zcich- 
25 nungen dargestellt sind, naher erlautert. Es zeigen: 

FIgur 1 schematisch eine Struktur eines Antagenleitsystems; 

Figur2 schematisch eine Struktur eines Feldleitgerates; 

Figur3 schematisch eine Struktur eines erfindungsgemassen Systems; und 

30 Figur 4 eine im erfindungsgemassen Verfahren verwendete graphische Darstellung. 

[0015] Die in den Zeichnungen verwendeten Bezugszeichen und deren Bedeutung sind in der Bezugszeichenliste 
zusammengefasst aufgelistet. Grundsatzlich sind in den Figuren gleicheTeile mitgleichen Bezugszeichen versehen. 

35 Wege zur Ausfuhrung der Erfindung 

[0016] Figur 2 zeigt schematisch eine Struktur eines Feldleitgerates 1 mit zugeordneten Primargeraten 6. Das Feld- 
leitgerat 1 ist eine physlkalische Einheit, die in eine oder mehrere logische Feldleitgerate 11,11' unterteilt ist. Ein solches 
logisches Feldleitgerat 11,11' wiederum weist eine oder mehrere Geratefunktionen 12 auf. Die gezeigten Funktionen 
40 sind: CCBC zur Ansteuerung eines Schalters, GDIS zur Ansteuerung eines Trenners, PIOC fiir eine Uberstrpmerf as- 
sung, und PDIS fur einen Distanzschutz. 

[0017] Das Feldleitgerat 1 ist ein Leittechnik- oder Sekundargerat. Es dient der Steuerung, der Regelung und dem 
Schutz eines oder mehrerer Primargerate 6. Primargerate 6 sind Gerate, welche eine eigentliche Funktion einer Aniage 
ausuben, beispielsweise Leistungsschatter, Trenner, Freileitungen, Transformatoren, Generatoren, Motoren, Turbinen, 
45 Pumpen etc. 

[0018] Die Figur 2 zeigt beispielhaft Geratefunktionen 12, wie sie in einem Entwurf fOr einen lEC-Standard 61 850-6 
beschrieben sind. Der Standard definiert unler anderem Funktionen fiir die Slalionsleiltechnik, sowie entsprechende 
Datentypen und Kommunikationsverbindungen. Der Standard benutzt eine Betrachtungsweise und Terminologie ge- 
mass einem "Client/Server"-Modell, in welchem Server Diensteoder Funktionen zur Verfugung stellen. Somit werden 
50 insbesondere Feldleitgerate 1 respektive logische Feldleitgerate 1 1 ,1 1 ' als Server betrachtet, die ihre Geratefunktionen 
12 als Dienste zur Verfugung stellen. Die Geratefunktionen 12 ermdglichen eine Steuerung eines Feldleitgerates 1 
durch ein anderes Gcrat, beispielsweise durch eine ubergcordete Bedienstation 2. Dazu werden die Dienste respektive 
Geratefunktionen 1 2 durch Client-Programmetemente, die beispielsweise auf einer Bedienstation 2 ausgefuhrt werden, 
aufgerufen. 

55 [0019] Figur 3 zeigt schematisch eine Struktureines erfindungsgemassen Systems, mit einer Engineeringapplikation 
21 , welche auf mindestens eine Geratebeschreibung 22 zugrelft und mindestens eine Geratedarstellung 23 mit min- 
destens einer Funktionsdarstellung 24 und zugeordeten Softwarekomponenten 25 erzeugt. 

[0020] Um eine erfindungsgemasse Konfiguration der Aniage zu emrioglichen, sind die Feldleitgerate 1 respektive 
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die logischen Feldleitgerate 11 ,11' in einer standfirdisierten Geratebeschreibung 22 beschrieben. Dabei ist jede Ge- 
ratefunktion 12 von einem bestimmten Typ respektive von eiher bestimmten Funktionsklasse aus einer vorgegebenen, 
standardisierten Menge von Funktionsklassen. Identitaten des Feldleitgerates 1 und seiner Geratefunktionen 12 wer- 
den durch eindeutige Namen Oder Identifikationen bezeichnet. Vorzugsweise ist die Antage eine Hoch- oder nnittel- 
spannungsschaltanlage und entspricht die standardisierte Geratebeschreibung 22 denn I EC-Standard 61 850-6 respek- 
tive seinem Entwurf. 

[0021] Der untenstehende, inn folgenden eriauterte Text zeigt einen Inhalt einer Geratebeschreibung 22 eines phy- 
sikalischen Feldleitgerates 1 , welches zwei logische Feldleitgerate 11,11' aufweist. Die Zeilennummern sind nichtTeil 
der Beschreibung und wurden der Eriauterung wegen hinzugefugt. 



1 <?xial version=«"1.0"?> 

2 <! — SCL Version 0.2 — > 

3 <!DOCTYPE STATION SYSTEM "scl.dtd"> 

4 <STATION> 

5 <BUS namo«"IBB" type«"IEC6185Q'V> 



6 <HODE iiame="J01Cnt:l" type«"REC316" bus="IBB" addr«"47"> <!- Control -> 

7 <SERVEXt> <!-^ axionymoxis soarvex since bh«re's only one 

8 <Lt70DE nam©«"QO" t:ype="CCBC"/> <? — Circuit breaker — > 

9 <I.NODE name="Ql" type«"CDIS"/> <! — Disconnector — > 

10 <LNODE naixies="Q9" type="CDIS"/> <! — Disconnector — > 

11 <IiNODE naiae»"Q8" type«"CDIS"/> <! — Disconnector — > 

12 </SERVER> 

13 </NODE> 

14 <HODE name«" joiProt" type="REB500" bus=s"IBB" addr="33"> <!- Protectn -> 

15 <S£RVER name«"0"> <! — just to show neuaed servers — > 

16 <XNODE names "CX:** type="PIOC"/> <? — Overeurrent — > 

17 <LNODE naiiie»"DIS" type="PDIS"/> <! — Distance — > 

18 <LNODE name«"AR" typea="RREC"/> <! — Reclosing — > 

19 </SERVER> 

20 </NODE> 

21 </STATION> 



[0022] Die Zeiien spezlf izieren jeweils das Folgende: 

Zelle 1 : eine verwendete Version von XIVIL (Extended Modeling Language). IV/littels der atlgemein bekannten 

XML-Sprache ist eine Syntax der obenstehenden Beschreibung definiert. 

Zeile 2: eine verwendete Version von SCL (Substation Configuration Language). Die im lEC-Slandardenl- 

wurf 61 850-6 beschriebene SCL-Sprache definiert eine Semantil< oder Bedeutung von Ausdrucl<en 
der obenstehenden Beschreibung. 

Zeile 3: einen Typ der Beschreibung. 

Zeile 4: . einen Beginn einer Beschreibung einer Station respektive eines Aniagenleitsystems. 

Zeile 5: einen Typ eines Feldbusses, an den die Station angeschlossen ist. 

Zeile 6: einen Beginn einer Beschreibung eines ersten logischen Feldleitgerates 11 der Station, mit insbe- 

sondere der Identlfikation ("JOICntl") und einer Kommunikationsadresse ("47"). 

Zeile 7: einen Beginn einer Beschreibung eines Servers, welcher Dienste des ersten logischen Feldleitge- 

rates 11 zur Verfiigung stellt. Da das erste logische Feldleitgerat 11 nur einen Server aufweist, ist 
keine Spezifikation eines Namens erforderlich. 

Zeile 8: einen Namen ("QO") respektive eine Identlfikation einer "logical node", welche einer Geratefunktion 
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12 des (logischen) Feldleitgerates 11 entspricht. Ein Typ der Funktion ("CCBC") besagt, dass es 
sich um eine Ansteuerung eines Schalters handelt. 

Zellen 9-1 1 : Namen respektive Identlfikationen und Typen ("GDIS") von Funktionen des Feldleitgerates zur An- 
steuerung von Trennern. 
5 Zelle12: ein Ende der Beschreibung des Servers. 

Zeile 13: ein Ende der Beschreibung des ersten logischen Feldleitgerates. 

Zeilen 14-20: eine analoge Beschreibung eines zweiten logischen Feldleitgerates, welches Geratefunktionen 12 
zur Erfassung von Uberstromen ("PIOC") und fur einen Distanzschutz ("PDIS"), sowie eine Wieder- 
einschaltfunktion ("RREC") zur Verfugung stellt. . 
10 Zeile 21 : ein Ende der Beschreibung der Station. 

[0023] Anhand der Typen der Geratefunktionen 12 ist der Bedienstation 2 bekannt, welche Dienste ("Services") 
diese Geratefunktionen 12zurVerfugungstellen und welche Datentypensiebenotigen. Dabei entsprechen die Dienste, 
Datentypen etc... vorzugsweise dem lEC-Standardentwurf 61850. Beispielsweise definiert der Standard fiir eine Ge- 
15 ratefunktion 12 XCBR zur Ansteuerung eines Schalters, dass sie folgende Dienste aufweist 

■ ODSw zur Steuerung des Schalters, vom Typ DPC. 

■ Pos zum Ablesen des Schalterzustands, vom Typ DPS. 

■ MOD zur Fehleranzeige " nnotor drive disturbance" , vom Typ BPS. 

20 ■ SF6GasDen zur Fehleranzeige "SF6 density warning vom Typ SPS. wobei die verwendeten Typen mit ihren 
Attributen 

■ DPC double point control, mit Attributen fiir beispielsweise Art (Status, Messwert, Stellwert, Sollwert), Wert (Akti- 
vieren, Deaktlvieren, Ungiiltig, Undefiniert), AusfCihrungszeit, Dauerund Anzahl Wiederholungen von Steuerpul- 

scn, 

25 ■ DPS double point status, mit Attributen fur Art, Status (Wahr, Falsch, Zwischenwert, Ungultig), Qualitat (Ungiiltig, 
Ubertragungsfehler, Blockiert, Ersetzt, Overflow, etc.). Zeitstempet, und Beschreibungstext, sowie 

■ SPS single point status, mit ahnlichen Attributen wie DPS, sind. 

[0024] Ebenso ist definiert, beispielsweise durch den Standard, welche Datentypen oder -Strukturen diese Dienste 
30 jeweils benotigen. Ein Auf ruf eines Dienstes durch das Bediengerat 2 entspricht einer logischen Verbindung zwischen 
dem Bediengerat 2 und dem Feldleltgerat 1 . Eine logische Verbindung wird durch Sender, Empfanger und Art einer 
Nachricht oder eines Dienstes beschrieben. Kommunikationsparameter der Verbindung sind durch die Datentypen 
und Datenformate beschrieben. 

[0025] Aufgrund dieser Geratebeschreibung 22 und in Kenntnis des verwendeten Standards ist also bekannt, welche 
35 Funktionen das Feldleltgerat 1 aufweist, was fur logische Verbindungen entsprechend diesen Funktionen zum Feld- 
leitgerat 1 aufgebaut werden konnen. und welche Kommunikationsparameter diese logische Verbindungen aufweisen. 
[0026] Diese Informationen werden erfindungsgemass durch die Engineeringapplikation 21 verarbeitet, wobei diese 
Applikation Daten gemass Figur 3 verarbeitet respektive erzeugt. 

[0027] !m erflndungsgemassen Verfahren liest die Engineeringapplikation 21 mindestens eine Geratebeschreibung 

40 22 und erzeugt eine eine visuelte Geratedarstellung 23 auf einem graphischen Ausgabegerat. Die Geratedarstettung 
23 weist mindestens eine Funktionsdarstellung 24 auf. Ein graphlsches Symbol oder eine Ikone der Funktionsdarstel- 
lung 24 reprasentiert vorzugsweise den Typ der zugeordneten Geratefunktion 12. Ein Name der Ikone ("OC", "DIS", 
"AR") reprasentiert vorzugsweise eine Identitat der zugeordneten Geratefunktion 12. Der Funktionsdarstellung 24 ist 
eine Sottwarekomponente 25 zugeordnet. Die Softwarekomppnente 25 weist beispielsweise Informationen uber die 

45 Identitat und die Konflguration der zugeordneten Gerfitefunktlon 12 auf. 

[0028] Um die Konfiguratlon der Aniage gemass der Erflndung durchzufuhren, werden die Gerdtefunktlonen 1 2 den 
Primargeralen 6 der Aniage und/oder Funktionen der Bedienstation 2 anhand der visuellen Geratedarstellung 23 zu- 
geordnet. Duch diese Konflguration wird also graphisch spezifiziert, welches Feldleitgerat 1 und welche Geratefunktion 
12 ein gegebenes Primargerat 6 steuern. Ebenso wird vorzugsweise spezifiziert, welche Funktionen der Bedienstation 

50 2 einer Geratefunktion 12 zugeordnet sind. 

[0029] Figur 4 zeigt eine in dieser Variante verwendete graphische Darstellung: Die Darstellung weist eine Gerate- 
ubersicht 26 mit Geratedarstcllungcn 23 ("JOIProt", "JOICntl") und zugeordneten Funktionsdarstellungcn 24 ("OC", 
"DIS", AR", etc.) auf, wie sie bereits beschrieben wurden. Ferner weist die Darstellung eine Anlagendarstellung 27 
und eine Bedienungsubersicht 26 auf. Die Anlagendarstellung 27 ist eine schematische Darstellung der Aniage, das 

55 heisst, der Primargerate 6 und ihrer Struktur. Im Fatle einer Schattanlage ist die Anlagendarstellung 27 beispielsweise, 
wie in der Flgur4 gezeigt, ein Einzelliniendiagramm. Die Bedienungsubersicht 28 enthalt graphische Elemente. welche 
Funktionen der Bedienstation 2 darstellen. 

[0030] Die Funktionen der Bedienstation 2 sind beispielsweise "Betatigen eines Schalters". "Lesen eines Zustands", 
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"Plotter! einer Trendkurve einer Messgrosse", "Eintrag in eine Ereignisliste", "Auslosen eines Alarms", etc.... Diese 
Funktionen der Bedlenstalion 2 werden softwaremassig beispielsweise durch Programmelemente, durch Datenstruk- 
turen Oder durch Objekte Im Sinne einer objektorientierten Programmiermethodologie reprasentiert. Im verwendeten 
Standard ist vorzugsweise definiert, welche Arten von Funktionen der Bedlenstation 2 einer bestinnmten Geratef unktion 
5 12 zugeordnet werden konnen. Beispielsweise ist definiert, welche Geratetypen einen Eintrag in einer Ereignisliste 
erzelgen konnen. 

[0031] Die Zuordnung von Geratef unktionen 12 zu Primargeraten 6 der Aniage und/oder Funktionen der Bedlensta- 
tion 2 geschieht anhand der visuellen Geratedarstellung 23. In einer Variante der Erfindung geschieht dies beispiels- 
weise durch ein bekanntes "drag and drop"-Verfahren, bei welchem eine Ikone einer Funktionsdarstellung 24 mittels 

10 eines graphlschen Eingabegerates, beispielsweise einer Computemnaus Oder eines Trackballs, angewahit und auf ein 
graphlsches Element der Aniagendarstellung 27 respektive der Bedlenungsuberslcht 28 gezogen wird. 
[0032] Dabel werden bevorzugterweise nach dem Anwahlen der Ikone der Funktionsdarstellung 24 autonnatisch 
jene graphischen Elennente visuell markiert, denen die Geratefunktion 12 zugeordnet werden kann. Beispielsweise 
werden nach dem Anwahlen einer Schaltersteuerung 12 alle noch nicht mit einer zugeordneten Schaltersteuerung 12 

15 versehenen Schalter der Aniagendarstellung 27 durch eine veranderte Farbe oder durch eine blinkende Darstellung 
markiert. 

[0033] In einer anderen Variante der Erfindung geschieht die Zuordnung von Geratefunktionen 12, indem beim An- 
wahlen einer Funktionsdarstellung 24 eine "pop-up"-Liste mit Identifikationen von Primargeraten 6 und/oder Funktionen 
der Bedienslalion 2 dargeslelll wird, denen die angewahlle Geratefunktion 12 zugeordnet werden kann. Umgekehrt 

20 kann auch beim Anwahlen eines graphischen Elements der Aniagendarstellung 27, welches einem Prlmargerat 6 
entspricht, eine "pop-up"-Liste zur Auswahl von zubrdnungsbaren Geratefunktionen 12 dargestellt werden. 
[0034] Die beschriebene Zuordnung einer Geratefunktion 12 zu einem Primargerat 6 geschieht vorzugsweise bei 
der Projektierung der Aniage. In einem Betrieb der Aniage erfolgt eine Ansteuerung des Primargerates 6 beispielsweise 
durch ein Anwahlen eines entsprGchcndon graphischen Elcmcntcs in einer ahnlichen Aniagendarstellung wic die in 

25 Flgur 4 gezeigte Aniagendarstellung 27. Durch das Anwahlen erscheinen beispielsweise Benutzerschnittstellen fiirdie 
eine oder mehrere, dem Primargerat 6 erfindungsgemass zugeordneten Geratefunktionen 12. Die Benutzerschnitt- 
stellen sind beispielsweise Standardschnittstellen, die fur jeden bekannten Geratetyp vorgegeben sind, oder werden 
durch die Geratefunktion selber erzeugt oder vorgegeben. 

[0035] Die Zuordnung einer Geratefunktion 12 zu einer Funktion der Bedlenstation 2 bewirkt beispielsweise, dass 
30 im Betrieb der Aniage automatisch Signale der Geratefunktion 12 zu den entsprechenden Funktionen der Bedlenstation 
2 geleitet werden. 

[0036] Das erfindungsgemasse Computersystem zur Konfiguration eines Aniagenleitsystems mit mindestens einem 
Feldleitgerat 1 weist ein graphlsches Ausgabegerat, Mittel zur Verarbeitung einer standardislerten textuellen Gerate- 
beschretbung 22 von mindestens einer Geratefunktion 12 des mindestens eInen Feldleltgerates 1 , Mittel zur Erzeugung 

35 einervisuellen Geratedarstellung 23 nach Masisgabe der Geratebeschrelburig 22 auf dem graphischen Ausgabegerat, 
Mittel zur Darstellung weiterer visueller Objekte auf dem graphischen Ausgabegerat, sowie ein graphlsches Eingabe- 
gerat und Mittel zur Zuordnung von Geratefunktionen 12 zu mindestens einem der weiteren visuellen Objekte auf. 
[0037] In einer bevorzugten Variante der Erfindung weist das Computersystem Mittel zur Darstellung einer Aniagen- 
darstellung 27 auf dem graphischen Ausgabegerat auf, wobel die weiteren visuellen Objekte Reprasentationen von 

40 Primargeraten 6 der Aniage sind. 

[0038] In einer weiteren bevorzugten Variante der Erfindung weist das Computersystem Mittel zur Darstellung einer 
Bedlenungsuberslcht 28 auf dem graphischen Ausgabegerat auf, wobel die weiteren visuellen Objekte Reprasenta- 
tionen von Funktionen der Bedlenstation 2 der Aniage sind. 

[0039] Ein wesentlicher Vortell der Erfindung ist, dass eine manuelle und fehlerhafte Zuordnung von textuell darge- 
45 stellten Signalen entfallt, und dass durch die visuelle Programmierwelse eine Konfiguration der Aniage verelnfacht und 
ihre Qualitat vertDessert wird. Die visuelle Zuordnung eriaubt auch eine Konzentration eines Bedleners auf das We- 
sentliche, das heissl, auf die Struktur der Aniage, im Gegensatz zu langen Signallisten. Da Funktionen und Signale 
einem Standard entsprechen, welcher auch Daten- und Signaltypen beinhaltet, kann eine Kontrolle einer Zulassigkeit 
von benutzerspezlfizlerten Verbindungen automatisch anhand dieserTypen erfolgen. 
so [0040] Ein weiterer Vorteil der Erfindung ist, dass die Venwendung des zitierten I EC-Standards fur die Geratebe- 
schreibung 22 ein Einbindung von standardkonformen Geraten verschiedener Hersteller eriaubt. Dies ist eine wesent- 
licher Vorteil, da ansonsten herstellerspezifische Geratebeschreibungen verarbeltet werden mussen, so dass In der 
Regel keine Integratlonswerkzeuge fCir Gerate verschledene Hersteller existieren. 

[0041] In einer bevorzugten Variante der Erfindung findet die Konfiguration wahrend einer Aniagenprojektierung und 
55 auf einem Entwicklungsrechner statt. Dabei wird vorzugsweise die textuelle Geratebeschrelbung 22 als Datel vorge- 
geben. 

[0042] In einer anderen bevorzugten Variante der Erfindung findet die Konfiguration wahrend einer Inbetriebnahme 
der Aniage statt. Dabei werden textuelle Geratebeschreibungen 22 vorzugsweise durch die Fetdleitgerate 1 an die 
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Bedienstation 2, welche auch der Konfiguration dient. geschickt. Dadurch entfallt ein Aufwand fur die Projektierung 
der Aniage und fur eine Erhaltung einer Konsisteni von Spezifikalionsdaten. 
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Bezugszeichenliste 


[0043] 




1 


Feldleitgerat 


2 


Bedienstation 


3 


erster Kommunikationsbus 


4. 


Buskoppler 


5 


zweiter Kommunikationsbus 


6 


Primargerat 


11,11' 


logisches Feldleitgerat 


12 


Geratefunktion 


21 


Engineeringapplikation 


22 


Gerdtebeschreibung 


23 


GerStedarstellung 


24 


Funklionsdarslellung 


25 


Softwarekomponente 


26 


Gerateubersicht 


27 


Aniagendarstellung 


28 


Bedienungsuberslcht 



PatentansprOche 

1. Verfahren zur Konfiguration eines Anlagenleitsystems fur eine Aniage nnit mindestens einenn Feldleitgerat (1), 
dadurch gekennzelchnet, 



a) dass fiir eine Beschreibung des mindestens einen Feldleitgerats (1) eine standardlsierte textuelle Gerate- 
beschreibung (22) verwendet wird, 

b) dass von mindestens einer Geratefunktion (12) des mindestens einen Feldleitgerates (1) anhand der Ge- 
ratebeschreibung (22) eine visuelle Geratedarstellung (23) auf einem graphischen Ausgabegerat erzeugt wird, 

35 c) dass weltere visuelle Objekte auf dem graphischen Ausgabegerat dargesteitt werden, und 

d) dass entsprechend einer Benutzereingabe mindestens eine Geratefunktion (12) mindestens einem der 
visuellen Objekte zugeordnet wird. 

2. Verfahren gemass Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die weiteren visuellen Objekte Primargeraten (6) 
40 einer Aniagendarstellung (27) entsprechen, und dass entsprechend einer Benutzereingabe mindestens eine Ge- 
ratefunktion (12) einem Primargerat (6) der Aniage zugeordnet wird. 

3. Verfahren gemass Anspruch 1 , dadurch gekennzelchnet, dass die weiteren visuellen Objekte Funktionen einer 
Bedienungsuberslcht (28) entsprechen, und dass entsprechend einer Benutzereingabe mindestens eine Gerate- 

45 funktion (12) einer Funktion einer Bedienstation (2) zugeordnet wird. 

4. Verfahren gemass Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Zuordnung der mindestens einen Ge- 
ratefunktion (12) in Abhanglgkeit einer Prufung von Funktions- oder Datentypen geschieht. 

so 5. Verfahren gemass Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Geratebeschreibung (22) der Geratefunktion 
(12) eine Beschrelbungssprache entsprechend dem lEC-Standard 61850-8 oder seinem Entwurf verwendet. 

6. Verfahren gemass Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das Aniagenleitystem eine Hoch- oder Mittelspan- 
nungsschaltanlage steuert. 



Verfahren gemass Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Aniagendarstellung (27) ein Einzelliniendia- 
gramm einer Schattanlage ist. 
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8. Verfahren gemass Anspruch 1 , dadurch gekepnzeichnet. dass die Konfiguration wahrend einer Anlagenprojektle- 
rung und auf einem Entwicklungsrechner ausgefiihrt wird. und dass die Geratebeschreibung (22) in Form einer 
Textdatei vorliegt. 

9. Verfahren gemass Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnel, dass die Konfiguration wahrend einer Inbetriebnahme 
der Anlage ausgefiihrt wird, und dass die Geratebeschreibung (22) durch das mindestens eine Feldleitgerat (1) 

. gespelchert und an eine Bedienstation'(2) zur Ausfuhrung einer Engineeringapplikation (21 ) geschickt wird. 

10. Computersystem zur Konfiguration eines Aniagenleitsystems mit mindestens einem Feldleitgerat (1), wobei das 
Computersystem ein graphisches Ausgabegerat aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass das Computersystem 

a) Mittel zur Verarbeitung einer standardisierten textuellen Geratebeschreibung (22) von mindestens einer 
Geratefunktion (12) des mindestens einen Feldleltgerates (1). 

b) Mittel zur Erzeugung einer visuellen Geratedarstellung (23) nach Massgabe der Geratebeschreibung (22) 
auf dem graph ischen Ausgabegerat, 

c) Mittel zur Darstellung weiterer visueller Objekte auf dem graphischen Ausgabegerat, sowie 

d) ein graphisches Eingabegerat und Mittel zur Zuordnung von GerStefunktionen (12) zu mindestens einem 
der weiteren visuellen Objekte aufweist. 

1 1 . Computersystem gemass Anspruch 1 0, dadurch gekennzeichnet, dass das Computersystem Mittel zur Darstellung 
einer Aniagendarstellung (27) auf dem graphischen Ausgabegerat aufweist, und dass die weiteren visuellen Ob- 
jekte Reprasentationen von Primargeraten (6) der Anlage sind. 

12. Computersystem gemass Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Computersystem Mittel zur Darstellung 
einer Bedienungsubersicht (28) auf dem graphischen Ausgabegerat aufweist, und dass die weiteren visuellen 
Objekte Reprasentationen von Funktionen einer Bedienstation (2) der Anlage sind. 

13. Computersystem gemass Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Funktionen des Feldleitgerats (11) in 
einer Beschreibungssprache entsprechend dem lEC-Standard 61850-6 Oder seinem Entwurf beschrieben sind. 
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